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ANORDNING VID HASPLING 
TEKNISKT OMRADE 

FOreliggande uppfinning avser en haspel f5r anvandning vid avrullning och 
parullning av hasplingsbara, lfingstrackta foremal. Haspeln fir sarskilt lfimplig for 
haspling av stfilband, men kan Sven anvandas for haspling av andra metalliska 
material och material som exempelvis papper, plast och tralaminat Aven vid 
haspling av kablar och andra tr&dliknande foremal kan en haspel enligt foreliggande 
uppfinning vara anvandbar. En haspel enligt impfinmngen fir i fbrstahand avsedd att 
anvindas i appUkationer dar de hasplingsbara forem&len kan lopa genom nagon 
form av produktionsprocess och dar nytt material anbringas p& en specifik haspel 
med janana mellanrum. Haspeln ar sfilunda inte avsedd f8r applikationer dar 
material rullas av och pi haspeln som exempelvis en haspel vid fiske. 

En haspel enligt nppfinningen innefattar en i huvudsak cylinderformigt utstrackande 
stodyta, ett nav vilket fir forbundet med stGdytan f6r att medge rotation av stodytan 
runt en axel, en justeranordtiing som verkar pa stodytan for att hfirigenom variera 
stodytans diameter. Uppfinningen avser Sven en metod for anvandning av haspeln 
vid avrullning och parullning av hasplingsbara, bandformade foremal. 

TEKNIKENS STANDPUNKT. 

Det fir sedan lfinge kfint att hantera langstraokta foremal sfisom band och trfid ay 
metalliska material genom att rulla ihop dem till rullar, men aven papper, kartong, 
tyg, plast,. tralaminat och andra material hanteras pi delta vis. Under 
tUlverkningsprocessen ingfir vanligtvls flera moment av bearbetning eller 
behandling av materialet varfor materialet mflste hanteras i fabrik och enkelt kunna 
fdrflyttas. I borjan av ett sfidant produktionsavsnitt rullas materialet av frfin en rulle, 
leds genom produktionsavsmttet och rullas fiter upp till en rulle i slutandan. 

En anordning for upprullning ellcr avrullning av dessa foremal kallas fBr haspel och 
det forekommer ett flertal olika typer av hasplar p& marknaden. For att kunna spfinna 
fast eller lossa en rulle, vilken fiven benamns bobin, 6kas och rninskas haspelns 
diameter. For att stfidja materialet b&de under hasplingen och den mellaoliggande 
hanteringen i fabriken kan en stodjande cylinder invandigt bobinen anvandas. Derma 
cylinder lases fast utvandigt haspeln genom expandering av haspelns diameter. 
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De invandlgt stodjande cyiindrama bar i&rhallandevis lag m&ttnoggrannhet varfor 
hasplatna behSver kunna ta ett viss matt av diameteivariaton. Hos flertalet av dagens 
kfinda hasplar gdrs detta genom ett avanoerat system av kflar viflca kan Uknas vid 
segment som tiUsammans ger en drkularcylindrisk form. Kilarna 8r monterade runt 
en axel mod okande diameter och diametcrvariationen astadkoms genom en 
transvcrsell forflyttoing av kilarna lSngs axeln. Hasplar av detta slag har ofta 
ffirhailandevis stora regleromraden vilket i detta sammanhang motsvarar en 
diametervariation av omkring 100 mm. Exempel pa kanda anordningar enligt 
ovanstaende kan ses i DE 2659344, FR2342107 ooh US 4953806. 

Gemensamt for de fiesta av dessa hasplar ar att de bestar av ett stort antal rorliga 
delar varfor de ar fomallandevis kompBcerade att bade anvfinda, underhalla ooh 
reparera. Pa grand av komplexiteten hos dessa kanda anordningar Br de relativt dyra 
i inkop, de har en begrfinsad livslangd och de utg5r som regel stora, tunga pj&ser 
som inte enkelt later sig fiyttas varfor manga av dem har ett forh&llandevis begransat 
anvandningsomrade. 

I DE 3 1 19868 visas en annan typ av haspel som ar enklare i sin uppbyggnad an de 
ovan namnda hasplarna. Haspeln bestar av tvA skaoklar som ir ledat fastade i ett 
centralt parti i vilket aven ar anordnat en hydrauliskt manSvrerad kil. Genom en 
radiell forflyttoing av Wlen paverkas skanklama varvid haspelns diameter forandras 
Dernia haspel bar ett forhiUandevis begransat regleromrade. 

KORT.BESKRIVNING AV UPPFINNINGEN 

Det ar ett andamal med foreliggande nppfinning att eliminera eller atminstone 
minimera ovan namnda problem Det astadkoms med en haspel innefattande en sig i 
huvudsak oyhnderformigt utstrackande stodyta, ett nav anordnat att rotera runt en 
axel for att medge rotation av stodytan runt namnda axel, en justeranordning 
anordnad att samverka med st6dytan for att hSrlgenom kunna variera stodytans 
diameter. Haspeln kSnnetecknas av att stodytan fir anordnad vid ett bdjligt element 
som utgors av ett i omkretsled sammanhangande stycke och att justeranordningen fir 
anordnad att pftverka namnda stSdyta sa att dess form forandras, varigenom 
stfidytans diameter varieras. 

Tack vare uppfinningea erh&Us en haspel med ett vasemligen enklare handhavande 
to dag kanda hasplar. Haspeln utgdrs av ett fatal rSrliga delar vilket bidrartiU att en 
fiWfingd livslangd emattes, Ett fatal rorliga delar ger ocksa den fordelen att 
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underMUsbehovet minskar vilket gor haspeln billigare att anvanda. Haspeln kan 
fiven tillverkas billigarc an idag kfinda anordningar. Onx haspeln akulle behova 
repareras sa att den behover ersattas mod en ny kan man med ett enkelt handgrepp 
byta haspel p& myckct kort tid vilket fir en produktionsekonomiskt sett viktig aspekt 
av uppfinningen. Reparation av befintliga hasplar kraver som regel stopptider 
uppemot 8 timmar medan en uppfinningsenlig haspel endast fordrar en stopptid 
mellan 20 min -1 timrae tack vare att man enkelt kan byta haspel. 
Haspelutformningon bidrar ocksfi till att samma haspel kan anvfindas for flera 
andamal genom ett modulsystem vilket fir ytterligare en produktionsekonomisk 
fordel. 

KORT FIGURBESKRIVNING 

Uppflnningen kommer i det foljande att beskrivas i mer detalj med hanvisning till de 
bifogare ritaingsfigurema, i vilka: 

Fig. 1 a visar en haspel enligt en foredragen utfoimgsform, 

Fig. lb visar en schematisk haspel med beteckningar for berfikning av 

oppningens utstr&ckning, 

Fig. 2 visar ett radiellt tvarsnitt av en haspel enligt en foredragen utforingsform, 
Fig. 3 visar ett axiellt langdsnitt av en haspel enligt en foredragen 
utforingsform, 

Fig. 4 visar ett radiellt tvarsnitt av en haspel enligt en aitemativ utforingsform, 

Fig. 5 visar ett axiellt langdsnitt av en stSdyta, 

Fig. 6 visar ett radiellt tvarsnitt av en aitemativ utforingsform, 

Fig. 7 visar ett radiellt tvarsnitt av en aitemativ utforingsform, 

Fig. 8 visar ett radiellt tvarsnitt av en aitemativ utforingsform, och 

Fig. 9 visar ett bandnyp. 

DETALJERAD FIGURBESKRIVNING 

Som inledningsvis angavs fir en uppfinningsenlig haspel sarskilt lamplig for 
haspling av bandfoimade fdremfil, exempelvis stalband. Stalband tillverkas i bredder 
frfin nfigra fa mm upp tiU.omkring 1 m och i tjocklekar fifin nigra fa \ua upp tin 
flera mm. Merparten av de stalband som tillverkas gors i bredder inom ett intervall 
av 100-350 mm och normal vikten p& en bobin ligger inom ett intervall av 2,5-6 ton. 
I den fbljande beskrivningen fir beskrivet en haspel i en storlek avsedd att anvfindas 
vid tillverkning av band i dessa bredder och tjocklekar men en uppfinningsenlig 
haspel kan givetvis tillverkas i olika storlekar for olika bandbredder och tester. 
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I fig. la visas en haspel 1 enligt en fBredragen utforingsfbrm. I lflchet med kinda 
anordningar ar haspeln anordnad att rotera runt en geometrisk axel 4. 1 en variant av 
uppfinningen kan haspeln I vara anordnad att rotera med en roterbart lagrad fysisk 
axel 40. 1 delta fall Sr haspeln 1 fast fdrbunden med den fysiska axeln 40. 1 flgnr 3 
anty da hur den fysiska axeln 40 kan vara lagrad och hur drivningen kan vara 
anordnad. I en annan variant av uppfinningen utgSr den fysiska axeln 40 en stationa 
axel som haspeln 1 ar anordnad att rotera runt I detta fall ar haspeln 1 lagrad pi 
axem 40 for att kunna rotera i forhillande till derma, Eventuellt & haspeln 1 fdrsedd 
med nagon form av bromsande anordning. En haspel av detta slag kan endast 
anvandas vid avhaspling. Hur haspeln bringas till rotation kommer inte narmare att 
beskrivas da detta inteutgfirnagot vasentUgt sardrag i uppfinningen. 

Haspeln innefettar en stddyta 2 som fir anordnad vid ett bojligt element 20 vilket 
utgSrs av ett sammanhangande platsvep. Haspeln innefattar Even tva stddringar 3 \ 
3 ' • vilka ar anordnade vid en inre yta 21 invandigt det bojliga elementet 20 
vasentligen parallellt med haspelns rotationsriktaing, samt en justeranordnmgen 60 
for justering av haspelns diameter. Ett av sardragen enligt utfdringsfbrmen bestir i 
att haspeln har en 6ppning 5 i axiell led som strficker sig genom det bdjliga 
elementet 20 och stodringama 3% 3". Genom att paverka det bojliga elementet 20 
med en kraft fran justeranordningen 60 ar detmojligt att variera stodytans 2 
diameter D. Bredden b pa dppningen 5 avgors prima* av haspelns regleromrade 
dvs. dess diametervariation D1-D2 och sekundart av bredden pa den traverskrok 
som anvands for att lyfta en bobin. Det ska fSrstas att det ar en fBrdel att begrSnsa 
bredden b pa 8ppningen 5 da det bidrar till haspelns funktion och hallfasthet. 

Genom sambandet for berakaing av omkretsen (0= n D), dar O ar haspelns omkrets 
och D ar haspelns diameter, kan ett uttryck erhAUas for att berakna utsteackningen b 
pa fippningen 5 i beroende av haspelns diametervariation (D1-D2), dfirDl ar 
haspelns stdrsta diameter i regleromradet (maximalt expanderad haspel) och D2 fir 
haspelns minsta diameter i regleromradet (maximalt komprimerad haspel), se fig 
lb. Vid maximalt expanderad haspel utgSrs omkretsen av den sammanlagda 
utstrackningen av st6dytan a och oppningen bsflatta+b=«x Dl.Nar haspeln Mr 
maximalt komprimerad utgdrs omkretsen som minst endast av stodytans 
utstrackning (a) sa att a - « x D2. Cppningens S minsta utsfrackning b i omkretsled 
av namnda 2 { m diametervariaiionen D1-D2 hos haspeln 1 kan 
saledes beraknas genom sambandet b » w(Dl J>2). 
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For en haspel med ett regleromrfde dftr ytterdiametem, dvs. diametern p& stodytans 
utsida, varieras mellan 475-51 5 mm, fdretradesvis 480-510 mm och an mer 
fiJredraget 485-502 mm kan den minsta utstrackningen b pa oppningen 5 berfiknas 
enligt foljande: 
5 b= 7t(Dl-D2) =>b = n(515-475); b «= 125 mm. 

En oppning med denna langd motsvarar en vinkel av cirka 88°. 
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I fig. 2 visas en sidovy av en haspel 1 enligt en fbredragcn utfBringsform. I figuren 
ar haspeln orienterad med oppningen 5 uppfit Forutom att oppningen 5 aren 
10 fbrutsHttning for att kunna variera haspelns diameter D underlattar den ocksi arbetet 
med att lyfta pa och av en bobin pa haspeln genom att det Mr mojligt att fora in den 
traverskrok som bobinen hanger pa i oppningen 5. dppningen mojliggor ocksa ett 
pfihaspelutforande for vilket haspeln forses med ett bandnyp vilkct kommer att 
beskrivas lfingre firam. 

15 

I ett fordelaktigt utforande ar det bojliga elementet 20 tillverkat i ett elastiskt 
material. Olika metalliska material men aven polymerer kan anvfindas. Materialvalet 
anpassas till aktuell belastning p& haspeln. Det bojliga elementet 20 ar anordnad 
utvMndigt stedringama 3', 3" genom en forspSnning, vilket innebar att det ar 

20 tillverkat sa att dess diameter ar nagot mindre an st6dringarnas 3', 3 " diameter i helt 
komprimerat lfige. Vid montering krSngs det bojliga elementet 20 isar nSgot sa att 
det sitter fast omkring stodringama 3\ 3" med fjfidrande kraft. Det bojliga 
elementet 20 ar vidare foisedd med spar pa insidan van stddringama Sr anordnade 
att 15pa vilket visas utforligare i fig. 3 oeh 6. Det bojliga elementet 20 fir s&lunda 

25 fiitt rorlig i cirkulir led omkring stodringama 3*, 3". 

St5dringama 3', 3" tillverkas fdretradesvis genom gjwning, exempelvis gjutstai av 
typen SS 1581 eller en annan sort med liknande egenskaper. Beroende av 
applikattoiisorm^eochbdasmingkangivetvis andra elastiska material anvMndas. I 
30 flguren ar det endast den framre av de tva stddringama som ses, hir med 
hanvisningssiffia 3*. 

Stodringen 3 » utgdrs till stdrsta delen av en langstrSckt skankel 9 men kan aven vara 
i ett utforande med tva skanklar vilket kan ses i figur 4. 1 ett fdnielaktigt utforande 
35 innefattarstSdringonS' navetS samtftretra^esvisfivenmgteppsorganenCH,HO. 
Navet 8, akfinkeln 9 samt ingreppsorganen (H, H') fir forbundna med varandra och 
fBretridesvis integrerade. Stodringen 3 har en i huvudsak cirkulSr form med en 
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dppning 5' i det 8vre partiet. Stddringen 3 har en utsttaokning i oxnkretsled som i ett 
fordelaktigt utforande understiger utetrackiungen hos det bdjliga elementet 20. Vid 
komprimering ay haspeln kommer det bdjliga elementet 20 och stddringen 3 att rdra 
sig relativt varandra. Den relativa rdrelsen okar proportionerligt lings stddringen 3' i 
riktaing fran navet 8 ut till skankelns ande 90 si att skankelns ande 90 nfirmar sig 
stddytans kant SO vid oppningen 5. Rdrelsen sker genom en glidning mellan det 
bdjliga elementet 20 och stddringen 3. Det Sr en Srdel att anpassa utstrackningen pa 
stddringens skSnkel 9 si att skankeln till&ts bli sa lflng som mdjligt utan att 
stddringen 3 fdr den skull kommer att sticks ut i dppningen 5 vid komprimeringen. 
Detta uppnas om avstandet s frfin skankelns ande 90 till kanten SO invid stddytans 
dppning 5 ax vfisentligen lika stort som utstrackningen b i omkretsled av namnda 
st6dyta2. 

Stddringen 3 karaktariseras av att navet 8 ar torbundet med stddringen 3 i anslutning 
till stddringens ena ande 91 varvid skankeln 9 erhfiller en sa ling utstrackning som 
mdjligt i stddringens omkretsled. Harigenom erhalls en haspel med maximal 
diametervariation. Navet 8 formar en ring som konstruerats fdr att passa runt axeln 
4. Navet 8 Sr fdrbundet med stddringen 3' genom ett midjeparti 18. Midjepartiet 18 
Sr format for att minimera spanningskoncentrationer. Formen pa midjepartiet 
paverkas ocksa av hur kraftansSttntagsanordnmgen 6 ar fdrbunden med stddringen 
3* och givetvis Mr midjepartiet dimensionerat fdr att motsta de belastningar som 
upptrader bade i form av tyngden fi&n en bobin och aven i form av belastning fr&n 
kraftansattningsanordningen 6. 1 den yttre delen av midjepartiet 18 ar anordnat ett 
ingreppsorgan, har i form av ett hfil H, vari en axeltapp 10 ar Sat, Hfilet H ar s& 
placerat att erforderlig godsmangd erhalls omkring bilet H i stddringen 3' och 
midjepartiet 18 si att ingen elastisk deformation upptrfider i materialet da haspeln 1 
belastas. Axeltappen 10 Sr fdrbunden med kraftansattningsanordningen 6 vilken 
harigenom ar fdrbundet med navet 8. Givetvis kan ingreppsorganen utgdras av andn 
anordningar an hil exempelvis gafQar, spar eller leder 

Huvuddelen av stddringen 3 utgdrs s&lunda av den lingstrackta skankeln 9. 
Skankelns ande 90 bildar stddringens 3 andra ande vilken Sr fBrsedd med 
motsvarande ingreppsorgan H' fdr inftstning av kraftansattningsanordningen 6. Det 
fir fSrdolaktigt ur funktionshanseende och Sven ur hallfasthetssynpunkt om 
ingreppsorganen H, H* ar placerade i nara anslutning till stddringens Sndar, 
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Stodringens b§da Sudor 90, 91 fir sfiledes forbundna med varandra genom en 
kraftansattnlngsanordning 6, som i det hfir fallet utgors av en hydrauliskt 
manovrerad kolv, vilken ar en standardkomponent och fate utgSr del av 
uppfinadngstanken. Det Br sfiledes mojligt att tfinka sig andra anordningar an 
hydrauliska kolvar for detta andamal. Exempelvis kan pneumatiska kolvar, 
domkrafter, mekaniska anspannings anordningar sisom manuellt eller maskmellt 
reglerade kilar anvandas. 

Det fir i fSrsta hand haspelns st6dringar 3, 3 ' som har till uppgjft att bara lasten Mn 
en bobin medan det bSjliga elementet 20 bidrar till att fordela ut lasten over 
stodringarna. 

I fig. 3 visas ett axiellt langdsnitt av en haspel 1 enligt den foredragna 
utforingsfbrmen dar haspeln fir tnonterad pa en axel 4. 1 figuren visas hur det bSjliga 
elementet 20 Sr anordnat utvandigt tva stoaringar 3', 3" som loper i spar 7% 7" pa 
det bojliga elementets insida. Sparen 7\ 7" ar anoidnade i ett plan vgsentligen 
parallellt med haspelns rotationsriktning. I figuren ses ocksa 
kraftansattningsanordmngen 6 som ar symmetriskt placerad mellan de bada 
stSdringarna 3,', 3 " och fbrbunden med bada stodringarna genom en axeltapp 10. 
Utvandigt axeltappen finns ett distansror 1 i. Omkring axeln 4 fir anordnat en hylsa 
13 for fastsattning av stodringarna 3', 3" omkring axeln 4. St6dringarna 3\ 3" ar 
anordnade i hylsans 13 bada andar och anbringas enkelt genom att respektive 
stodrings nav 8 trads pa hylsan fran vardera hall varigenom hylsan kommer att 18pa 
genom navens centralt belagna hal. Hylsan fir formmfissigt avpassad mot axeln och 
lfises fast pa axeln med nfigon form av lasanordning 12 exempelvis en mekanisk 
bussning, ett kurorband, bpmfBrband, lisbleck eller en lasskruv . Det ar vidare 
mojligt att utforma i forsta hand, en avhaspel si att den rotcrar runt en stillast&ende 
axel varfor haspeln inte lfises fast pa axeln. .1 detta fall utformas haspeln med lager 
och anordningar for att pa ett kontroUerat salt kunna rotera runt axeln. 

Som tidigare nfimnts fir det fBrdelakngt att utforma haspeln sfi att det bojliga 
elementet 20 sitter fast runt stodringarna 3, 3* med fjfidrande kraft. For att 
astadkomma detta fir det bojliga elementet 20 tillverkat sa att det ges ett neutrallfige, 
dvs. ett obelastat lfige, vid en ixrvfindig diameter som fir minor© fin stddringarnas 
utvfindiga diameter nfir stodringarna 3,3'intarsin minsta diameter i regleromradet, 
Ifimpligen 2-10 mm mindre. 
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Vid reglering av haspelns diameter paverkas det bojliga elementet 20 av kraften fran 
kraftansattningsanordningen 6 via stodringama 3', 3" genom att kraften fran 
kraftansattningsaaordningen 6 pressar isSr eller drarihop stSdringarna 3% 3". Det Sr 
en fordel att ge det bojliga elementet 20 en sa slank utformning som mojHgt, dvs. att 
minimera godstiockleken T, si att det bajliga elementet 20 till&ts fblja stodringamas 
Preiser utan att n&gon plastisk deformation i materialet uppstar.I den fbredragna 
utforingsformen fir det bojliga elementet tillverkat av ett stfll i en kvalitet benimnd 
Weldox 700. For en haspel med ett regleromrade enligt ovan kan lampligen 
godstiockleken T hallas i ett intervall dar 10mm <T< 20mm, foretrSdesvis 12 mm 
<T< 18 mm och Snmer foredraget fir 14mm < T < 16 mm 

Fackmannen inser att ett bdjligt element 20 med storre godstjocklek T ger upphov 
tai ett storre bojmotstand vilket innebar att mer kraft fitgar till reglering av haspelns 
diameter. Det inses oeksa att diametervarlationen paverkar det bojliga elementets 20 
godstiocklek T sa att en storre diametervariation fordrar ett bojk'gt element 20 med 
tunnare godstjocklek for att undvika plastisk deformation av materialet. En viktig 
aspekt fir fBrstas att det bojliga elementet 20 ska fBrdela belastningen over 
stodringama och for delta fordras en viss godstiocklek. Det inses ocks& att en storre 
godstjocklek inkraktar pa diametervariationen. 

F6r en haspel i den valda storleken fir det lampligt att stfidy tan ges en axiell 
utstrackning i ett intervall av 370-430 mm, fdretrSdesvis 385-415 mm och mest 
foredraget omkring 400 mm. 

I den fdredragna utforingsformen ar det en fdrdel om det bdjliga elementet 20 oeh 
stodringama 3', 3" har sina neutrallSge, dvs. sina obelastade Iftgen, vid olika 
diametrar. Det bojliga elementet 20-kan lampligen ha sitt neutrallager vid en 
diameter som fir nagot mindre an haspelns 1 angivnaminsta diameter i 
regleromridet. F5r att erhalla en haspel med sa stort mglerornrfide som mojligt Sr det 
fordelaktigt att ge stfidringama 3% 3" ett neutrallSge vid en diameter mitt i 
regleromridet. Stodringens fjSdrande egenskaper utnyttjas hgrigenom bade fdr att 
mmska och oka diametem. Vid anvtodning av haspeln har det visat sig att det fir en 
fSrdel att anspanna haspeln vid en diameter s& nam stodringamas neutrallSge som 
mojligt da detta har en positiv inverkan pa haspelns Hvslangd. Fackmannen inser 
dock att i de fall att mindre regleromrSden kan accepteras kan man lata neutrallaget 
utgoras av nagot av regleroinrfidets SndlSgen. Uppfinningen omfattar naturligtvis 
hasplar dar reglering av diametem sker med en fj Mdrande rdrelse i en riktning dvs 
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fran en minsta oiler storsta diameter och tUlbaka. En s&dan haspel kan exempelvis 
anvandas om en mindre diametervarialion kan accepteras, 

Kannetecknande for haspeln 1 i den foredragna utforingsformen ar att regleringen ai 
s haspelns diameter sker under inverkan av kraftansattningsanordningen 6 vilksn 
orsakar en elastisk deformation av materialet i det bojliga elementet 20 och 
stodringama 3', 3". Da kraften fran kraftansattningsanordningen 6 avtar aterfjadrar 
materialet sa att stddringama 3% 3" stravar efter att aterga till obelastat lage. Detta 
sker bade fran expanderat och komprimerat lage. Pa samma sM stravar det bojliga 
o elementet 20 efter att aterga till sitt obelastade lage varfor den fjfldrande kraften 
sakerstaller att det bojliga elementet 20 fdljer stddringaraas 3', 3" rdrelBc. 

I den foredragna utforingsformen ar det bojliga elementet 20 forspant dver 
stddringama 3, 3' och fjadrar med dessa vid reglering av haspelns diameter utan att 
5 defonneras plasuskt En haspel enligt nppfinningen ar dock inte begrarisad till att de 
bojliga elementet 20 ar ffirspant utan uppfinningen omfattar aven ett bdjligt element 
som inte ar forspant 

Vidare ar det en fordel att det bojliga elementet 20 och stddringama 3», 3 • ' inte ar 
»0 fdrbundna sinsemellan utan att reglering av haspelns diameter sker som en relativ 
rorelse i cirkular led mellan det bojliga elementet 20 och de bfida stddringama 3 \ 3 ' 
fdr att undvika onddiga spanningar i materialet. 

Fackmannen inser vidare att eftersom diametervariationen ar kopplad till en elastisk 
5 deformation i materialet sfi ar diametervariationen beroende av haspelns storiek. En 
haspel med en liten diameter har ett mindre regleromrade an en haspel med en storre 
diameter. Vidare inses att en haspel med liten diameter dar stddringen dr i ett 
material med lag E-modul kan ha ett storre regleromrade an en haspel med storre 
diameter men med en hdgre E-modul. 

0 

Fig, 4 visar en sidovy av en haspel 1 enligt en altemativ utfBringsfonn, dar 
skfflnaden bestar i att stddringen 3* getts en symmetrisk utformning. D& haspeln 
hanger fritt pa axeln blir stddringen orienterad sa att navet 8 och midjepartlet 18 
pekar i huvudsak lodrStt nedat och ar omgivet av tvft i huvudsak lika l&nga skanklar 
5 9, 9' pi dmse sidor vilka stravar uppfit l&ngs insidan av det bojliga elementet 20. 
Kraftansattomgsanordningen 6 fir symmetriskt forbunden med skfinklaxna 9, 9» i 
nara anslutning till deras dvre findar i Iikhetmed den foredragna utforingsformen. 
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Denna utfBringsform medger into ctt lika s tort regleromrfide som en haspel enligt 
den fdredragna utforingsformen i figur 2. Dct skall fdrstas att uppfinningen ticker in 
en godtycklig placering av navet 8 langs stedytana utstrackning i orokretsled. F6r 
storst regleromr&de bar dock den foredragaa utforingsformen visat sig bast. 

5 Fig. 5 visar ett axiellt langdsnitt av ett bojligt element 20, dar de bada sparen 7\7" i 
vilka stodringama 3\ 3" Br avsedda att ldpa syns tydligt. For en haspel i den valda 
storleken bar sp&ren Ifimpligen enbredd B av 30-31 mm och ett djup d av 5 mm. Det 
Br fordelaktigt att de bada sparen 7\ 7** for stodringama 3\ 3** Br symmetriskt 
placerade, harpa ett iribdrdes avst&nd A av omkring 230 mm raknat fr&n sparens 

10 ytterkanter. 



Tack vare att dct bojliga elementet 20 8r fflrspani till en mindre diameter an 
stodringamas 3% 3" minsta diameter i regleromradet ken dessa spfir 7', 7" lopa runt 
hela det bojliga elementet 20. Detta medfbr en tillverkningsmassig fbrdel genom att 
l s det bojliga elementet 20 i ett forsta lage utgors av en i omkretsled sluten cylinder 
som fbrses med de invandiga sparen 7', 7" genom en bearbetningsoperation, 
varefter cylindem skars upp i axiell led for att bilda den oppning 5' som fordras for 
att kunna variera diametem. Det bojliga elementet kan aven vara tillverkat av ett 
Smnesror, formed plat, gjutet tor eller liknande. 

20 

Fig. 6 visar en sidovy av ytterligare en altemativ utforingsform dar haspcln 1 saknar 
stodringar 3,3M denna variant Br det bojliga elementet 20 i sig sjSlvt lastbarande 
vilket medfBr att godstjockleken m&ste dkas. KraftansSttningsanordningen 6 ar 
forbunden med ingreppsorganen H, H\ vilka ar anordnade i varsitt segment 14, 14' 
25 av en stocking vilka ar fast forbundna med det bojliga elementet 20. Denna variant 
av uppfinningen ger en haspel som, i en bestamd storlek och for en bestamd 
belastning, fib: ett mindre regleromr&de for diametervariation an en haspel enligt den 
foredragna utforingsfoimen. 

30 Fackmannen inser vidare att en haspel 1 avsedd att anvandas i en application med 

sma laster inte nddvandigtvis behover utrustas med invandiga stodringar. I ett sadant 
fall kan det bdjliga elementet 20 bibehallas slankt och en haspel enligt denna 
utfBringsform kan erh&lla ett forhfillandevis brett regleromrade. 

35 Fig, 7 visar en sidovy av arinu en altemativ utforingsform. Aven denna variant 
saknar stodringar 3, 3* varfor det bdjliga elementet 20 aven i detta fall gjorts 
lastbarande. Denna variant Br fbrscdd med tva nav 8, 8' vilka Br forbundna med det 
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b&jKga elementet 20 pi var sin sida av dess oppning 5. Diametervariatlonen 
astadkoms med en kraftansattinngsanordning 6 forbraden med naven pa samma satt 
somtidigare. 

5 Fig. 8 visar ytteriigareen sidovy av en altemativ utforingsfonn dSr 

kraftansSttningsanordrimgen 6 bestir av en manSvrerbar lcil som forskjuts i radiell 
led. Kilen samverkarmed ingreppsorganen 11, 11» varigenomdebada skfinklarna 9 
9' kommer att paverkas sa att stddytans 2 diameter kan varieras. Eventuellt kan kOei 
6 vara fbrsedd med spar i vilka ingreppsorganen ldper. Hirigenom kan haspeln aven 

10 komprimeras utifran ett neutrallage hos stodringen 3\ 

Vid p&haspling av tunna material kan materialet enklast tejpas fast pi stodytan eller 
pa en anbringad stfidring. Tjockare material daxemot fordrar en kraftigare 
fastsattning ooh for dctta kan haspeln femes med ett bandnyp 1 5, vilket visas i flgur 
9. Bandnypet 15 monteras invandigt det bojliga elementet 20 mellan de bfida 
stodringarna V, 3" i anslutning till dppningen 5 och fungerar enligt 
bavstangsprincipen genom en fjadrande anordning 22. Vid komprimering av haspeln 
kommer bandnypet 15 att paverkas av kraftansattningsanordningcn 6 si att en spalt 
skapas mellan det bojliga elementets inre yta 21 och en stfing 23 hos bandnypet 15 
som ldper axiellt iangs med dppningen 5 dfir materialet kan trfidas in. Nfir sedan 
haspeln 1 expanderas upphorpftverkan fran kraftansfittnmgsanordningen 6 pa 
bandnypet 15 varigenom bandnypet fiterfjadtar sa att bandet lases fast mellan det 
bdjl^ga elementets inre yta 21 och den langsgaende stangen. Vidare innefattar 
bandnypet en randad stfing 24 som ar placerad i axiell led i dppningen 5 vara uppgift 
ar att mlda en mjok dvergfing mellan stodytan 2 och bandnypet 15 for att undvika att 
det upphasplade materialet bockas fiver stddytans kant. For att inte riskera att det 
bojhga elementet 20 flaks ut av den kraft som bandet orsakar vid upprullningen ar 
det en fordel om det bojliga elementet 20 Mr fast forbunden med stddringen 3 i 
anslutning till den ande dSr bandnypet 1 5 ar anordnat. 

ALTERNATTVA UTFORINGSFORMER 

Uppfirmingen begrSnsas inte av vad som ovan beskrivits, utan kan varieras inom 
ramama for de efterfoljande patentkraven. Det inses exempelvis att antalet 
^drtagar. vilka foretradesvis fir minst tvfi stycken, kan varieras i beroende av 
h^pelnsax^autstrac^ 
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och minska den radiella utstrackningen, dvs. tjockleken, varigenom tv& stodringar 
kan ersattas med n&got som kan liknas vid ytterligare ett bSjligt element Haspcln 
kommer d& att innefetta ett yttre bSjligt element 20 vid vilken stfidytan 2 ar 
anordnad samt ett inre bojligt element som ers&tter stfidringoma, Det inre och det 
yttre bdjliga elementet skall givetvis vara Torliga sinsemellan i cirkulfir led p& 
sarama sStt som i det fall stodringar anvSnds. 

Det ar tankbart att utfonna det bojliga elementet 20 med sitt neutrallager godtyckligt 
inom regleromr&det vilket skuUe kunna iimebSra att det bdjliga elementets 
neutrallager sammanfaller med stodringarnas 3, 3' neutrallager. I en s&dan variant av 
anordningen forses stfidytan 2 med nagon form av klackar eller stoppanordningar (ej 
visade) i spflrens 7% 7" Sndar vilka syftar till att dra med sig stodytan 2 da haspelns 
diameter ska regleras till att bli mindre an den diameter som utgor stfidytans 2 
neutrallager. 

Uppfinningstanken innefattar fiven hasplar dSr Sppningen 5 Sr fSrhallandevis smal. 
Stodytan 2 och det bojliga elementet 20 ges en cirkular utstrfickning som medfor att 
det bdjliga elementets 20 ena ande 50 kommer att 6verlappa den motstaende anden 
p& andra sidan av oppningen 5 d& haspeln komprimeras. 

Vid anlaggningar d3r man inte fordrar att materialet rutlas upp p& en invandig 
stfidcylinder ar det tfinkbart att anvanda plhasplar med ett mindre omr&de fbr 
diametervariation. D& kan man enklast ansatta haspeln i sitt fullt expanderade lSge 
vaiefter materialet niUas upp. Nar upprullningen ar klar komprimeras haspeln f5r att 
kunna aviagsnabobinen, 

Haspelutformningen bidrar till att samma haspel kan anvflndas for flera Sndam&l. 
Genom ett modulsystem kan en avhaspel enkelt kompletteras f&t att ftmgera som 
pfihaspel genom att det bdjliga elementet 20 fSrses med ett bandnyp 15 enligt ovan. 
Vidare kan hylsan 1 3 ges en symmetrisk form invandigt vanned en och samma 
haspel kan anvandas som b&de hoger och vansterhfingd haspel (galier i ffirsta hand 
pfihaspiar). 

Modulsy stemet innefattar Even att kunna anvfinda olika bredder pft stSdytor 2, 
Harigenom fir det enkelt att anpassa haspeln till olika breda material, bet Sr ocks& 
tSnkbart att anvSnda nav med flera sammankopplade stSdringar f5r dkod . . 
utstifickning i axidl led- 
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Uppfirmingstanken innefattar fiven att forso befintUga hasplar med ett bdjligt 
element for att erhalla en haspel med en sammanbSngande stodyta. Det bojliga 
elementet kan anbringas med fjadrande kraft utvandigt de kilar eller liknande 
5 anordningar sora i ursprungligt utfltaande utgor den stodjande yta varpi en invandig 
stddring hos en bobin anbringas. Pi detta vis kan befintUga hasplar ocksi anvSndas 
utan att boblnen fordrar att invandiga stfidringar anvands. 

ANVANDNING AV HASPELN 
io Uppfinningen innefattar Iven en metod f8r att reglera haspelns diameter. F6r att 

reglera haspelns 1 diameter utgir man fran ett neutrallage d8r haspelns stocking 3 ar 
obelastad, dvs. ingakrafter verkarpa den. Utifran detta lege kan man antingen 
komprimera eller expandera haspeln fdr att forandra dess diameter. Det totala 
regleromradet utgdrs av de bada andlagena for komprimering respektive expansion. 
Metoden ktonetecknes av att justeranordningen 6 genom kraftpaverkan orsakar en 
formforandring hos st6dytan2 genom en elastisk defonnation avmaterialet i det 
bojliga elementet 20 och stddringama 3 », 3". 
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Stodringens 3 utfonnning leder till att den inte fonni5randras namnvart i partiet vid 
navet 8 utan den elastiska deformationen uppstfir i den langstrSckta skankeln 9 
Detta bidrar till en okad livslangd samt medfor enrad foidelar vid drift, exempelvis 
utnyttjas materialets inneboende fj adrande kraft for reglering vilket bidrar till 
minskat energibehov. En fdrdei erhills ocksa av det faktum att om ett haveri skulle 
intrSffa ooh man vill avlagsna en bobin fran haspeln sa kommer haspeln att fladra 
ullbaka mot sitt avspanda Ifige si fort som reglerkraften avtar/den mekaniska 
enheten avlagsnas, vilket utgor en viktig sfikerhetsaspekt 

Anvandningen av en uppfmningsenlig haspel i en fdredragen utforingsfonn enligt 
beskrivningen i figur 2 for avrullmng av material lean delas in i tre steg. I ett fSrsta 
steg komprimeras haspeln varefter en bobin placeras pi haspeln 1 . Sedan expanderas 
haspeln 1 varvid bobinen kommer att sitta fast pa haspeln genom kontakt med 
haspelns stedyta 2. 1 ett andra steg rullas det upphasplade materialet av fran haspeln 
1. 1 ett tredje steg komprimeras haspeln 1 varvid en eventuell stodoylinder fran 
bobinen kan lyftas av fran haspeln. 

Vid anvtodningav en haspel 1 for parullning utrustas haspeln med ett bandnyp 15 
vilket visas schematiskt i figur 2. Parullningen kan l&npligen g& tUl s4 att den 
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frSmre Snden av ett hasplingsb art foxemfil i ett fbrsta steg fBsts i nypet 1 5 vareftcr 
haspeln komprimeras. Dfirefter roteras haspeln itminstono ett varv runt axeln 4 
varvid det haspiingsbara fBremfilet lindas upp p& haspeln. Sedan expanderas haspeln 
varvid det haspiingsbara foremfilet bringas till anliggning mot haspelns stodyta 2, 1 
s ett andra steg rullas det haspiingsbara fBremfilet upp p& haspeln och i ett tredje steg 
komprimeras haspeln varvid det upphasplade fSremfllet kan avl&gsnas Mn haspeln. 
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1 . Haspel (1) for anvandning vid p&rullmng cller avrullning av hasplingsbara, 
bandformade fStemal sasom st&lband innefattande en sig i huvudsak 
cylinderformigt utstrackande stddyta (2), ett nav (8) anordnat att rotera runt en 
axel (4) for att raedge rotation av stddytan (2) runt namnda axel (4), en 
justeranordning (60) anordnad att satnverka med stfidytan (2) fdr att hSrigenoxn 
kunna variera stddytans diameter (Dl) kannetecknad av att stddytan (2) ar 
anordnad vid ett bSjligt element (20) som utgdrs av ett 1 omkretsled 
sammanhBngande stycke och att justeranordningen (60) fir anordnad att p&verka 
namnda stddyta (2) s& att dess form, fbrfindras, varigenom stddytans diameter (D) 
varieras. 



2. Haspel enligt patentkrav 1 kttnnetecknad av att namnda stddyta (2) 

15 sammantaget utgor fttminstone 270° av utstraokningen i omkretsled av namnda 

stodyta (2) 

3 . Haspel enligt patentkrav 1 eller 2 kannetecknad av att namnda stddyta (2) 
innefattar en i axiell led genomg&ende oppning (5) , 

20 

4. Haspel enligt patentkrav 3 kSnnetecknad av att namnda oppning (S)har en 
utstr&ckning (b) i omkretsled av namnda stddyta (2) som star i proportion till en 
diametervariation (D1-D2) hos haspeln (1) sa att b - 7i(Dl-D2). 

2S 5. Haspel enligt nagot av ovanstaende patentkrav kannetecknad av att 

justeranordningen (60) innefattar en kraftans attningsanordning (6) som Br 
anordnad att p&verka stddytan med en kraft vars kraftkomposant (F) utgor en 
korda i en imaginfir cirkel vars yta sammanfaller med namnda stddyta. 



30 6. Haspel enligt patentkrav 5 kannetecknad av att kraftans&ttningsanordningen 
(6) samverkarmed4tininstoneettingreppsorgan(H, H', 10, 10% 11, 11% 14, 
14') vilka ar forbundna med namnda bdjliga element (20) oeh d3r 
ingreppsorganen ar placerade invandigt namnda bdjliga element (20). 



35 



7. Haspel enligt patentkrav 6 kannetecknad av attkraftansattningsanordningen 
(6) samverkar med namnda ingreppsorgan (H, H', 10, 10', 11, 11*, 14, 14') 



16:33 



k 



Nr. 6880 8- 17 



ell Patentt janst 



P1718 




genora itminstone en pivoterbar infastning. 



8. Haspel enligt n&got av ovanstfiende patentkrav kfinnetecknad av att den 
innefattar atminstone en med en Sppning (5') foraedd stfldring (3') anordnad 
invandigt stddytan (2) dar stodringen atminstone till del anligger mot en inre yta 
(21) av det bdjliga elementet (20) varvid stddringen (3) foretradesvis fir 
vasentligen parallell med ett radiellt tvarsnitt av stBdytan (2). 

9. Haspel enligt patentkrav 8 kfinnetecknad av att stddringen (3*) utgdrs av 
atminstone en langstrackt skfinkel (9, 9 •) och innefattar nfimnda nav (8), samt 
fbretradesvisnamndaingreppsorgan (H,H% 10, 10*) vilka fir forbundna med 
varandra och foretradesvis integrerade. 

10. Haspel enligt patentkrav 9 kfinnetecknad av att stodringen (3) ar anordnad att 
lopa i ett spar (7% 7") pa insidan av det bdjliga elementet (20), dar sparet (7', 
7") ar anordnati ett plan vasentligen parallellt med haspelns rotationsriktning. 

11. Haspel enligt patentkrav 10 kannetecknad av atti ettl3gedarhaspelnarfullt 
expanderad har stodringen (3 ') en utstrackning i omkretsled som understiger 
stddytans (2) utstrackning i omkretsled, och dar ett avstfind (s) fran en skankels 
Snde (90) till en kant (50) invid stddytans dppning Sr vfisentligen lika stort som 
utstrackningen (b) i omkretsled av namnda stddyta (2). 

12. Metod for att reglera diametem (D) hos en haspel (1) avsedd att anvandas vid 
parullning och avrullning av hasplingsbara, bandformade foremal sasom 
st&lband dar metoden innefattar att med en justeranordning (60) paverka en 
stddyta (2) som fir anordnad vid ett bdjligt element (20) sa att stddytans (2) form 
fSrandras, varigenom stddytans diameter (D) varieras. 
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SAMMANDRAG 

Haspel (1) fiBx anvSndning vid pfirullning eller avrullning av hasplingsbara, 
bandfonnade fBrem&l s&som stalband innefettande en sig i huvudsak cyh'nderformigt 
utstrackande stSdyta (2), ett nav (8) anordnat att rotera runt en axel (4) for att medge 
rotation av stodytan (2) runt nfimnda axel (4), en justeranordning (6) anordnad att 
samverka med stddytan (2) fcr att h&rigenom kunna variera stddytans diameter (Dl) 
varvid stodytan <2) ar anordnad vid ett bSjligt element som utgors av ett i omkretsled 
sammanhangande stycke och att justeranordningen (60) ar anordnad att p&verka nimnda 
st5dyta (2) s& att dess form f6r3ndras, varigenom stodytans diameter (D) kan van eras. 



10 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 



Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 



QijLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



BEST AVAILABLE IMAGES 




